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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Fullstandsgrenzmelder 

Bei einer Vorrichtung zur Feststellung eines bestimmten 
Fullstandes eInes Fullgutes in einem Behalter mit einem 
durch einen ersten elektromechanischen Wandler zu 
Schwingungen angeregten Schwingungselement, dessen 
Schwingungen von einem zweiten elektromechanischen 
Wandler in ein elektrisches Signal umgesetzt werden, des- 
sen Anderung bei Dampfung des Schwingungselementes 
durch das Fullgut mittels einer Nachweisschaltung zu einer 
Fullstandsanzeige weiter verarbeitbar ist, wobei das 
Schwingungselement einen Hohlkorper mit darin befestig- 
tern Querglred umfaSt, auf dem der erste elektromagneti- 
sche Wandler befestlgt ist, welches Querglied durch den 
Wandler in radial gerichtete Schwingungen versetzbar ist. 
Ist zur Entkopplung des In Schwingungen versetzten Rohrtei- 
les vorgesehen, mittels eines Entkoppeiglledes zwischen 

<Rohrteil und Befestigungsteil das AbflleRen von Schwin- 
gungsenergie zu verhindern. Hierdurch wlrd es ermoglicht, 
^ da& der Rohrteil in seinem Schwingungsverhalten vollkom- 
lO men ohne Beschrankungen ausgestaltet und betrleben wer- 
^ den kann, weiche sich sonst moglicherweise aufgrund des 
CO Schwingungsverhattens des Befestigungsteiles ergeben 
konnen. 
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05 Full standsgrenzmel der 

AnsprUche 

. Vorrichtung zur Feststellung eines bestimraten Flill- 

10 standes eines FUllgutes in einera Behalter mit einem 

durch einen ersten elektromechani schen Handler zu 
Schwingungen angeregten Schwingungselement, dessen 
Schwingungen von einera zweiten elektromechani schen 
Handler in ein eleictri sches Signal umgesetzt werden, 

15 dessen Anderung bei Dampfung des Schwi ngungsel eraentes 

durch das FUllgut mittels einer Wachweisschaltung zu 
einer FUl 1 stands anzeige weiter verarbeitbar ist, 
wobei das Schwingungselement einen 
Rohrteil mit darin befestigtem Querglied umfaBt, auf 

20 dem der erste el ektromagneti sche Handler "befestigt 

ist, welches Querglied durch den Handler in radial 
gerichtete Schwingungen versetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Bef est i gungstei 1 und dem Rohrteil 

25 ein Schwi ngungsentkoppel gl i ed (38,42; 72,80) vorge- 

sehen ist. 



2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 daB das Entkoppelglied (38,42; 72,80) aus einem 

sowohl mit dem Bef estigungstei 1 (44; 76) als auch dem 
Rohrteil (12,34; 62,70) verbundenen Federelement (42; 
72) und aus einem sich jeweils gegen Bef estigungstei 1 
und Rohrteil abstUtzenden Dampf ungselement (38; 80) 

35 besteht. 
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3. Vorrichtung gemaS Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in dem Bef es ti gungstei 1 (44; 76) eine Ausnehmung 
(40) vorgesehen ist, daS der Rohrteil (12,34; 62,70) 
in seinem dem Bef esti gungstei 1 zugeordneten Abschnitt 
(34; 70) einen geringeren AuBendurchmesser aufweist 
als der Innendurchmesser der Ausnehmung (40) betrSgt, 
und daS das DSmpf ungsgl 1 ed (38; 80) 1n dem freien 
Raum zwischen Bef esti gungstei 1 (44; 76) und Rohrteil 
(12,34; 62,70) angebracht ist. 

4. Vorrichtung gemSB Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Dampf ungsgl i ed als Hiilse (38) ausgebildet 
ist, deren AuBenflache in der Ausnehmung (40) 
f ormschl ussi g gehalten und deren Innenflache zur 
Aufnahme des Rohrteiles (34) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichne t", 

daS das Dampf ungsgl i ed ein in einer Nut im Rohrteil 
(70) auf genommener 0-Ring (80) ist. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausnehmung (40) zur Aufnahme eines sich der 
Form der Ausnehmung anpassenden elastischen Mate- 
riales ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das elastische Material Si 1 i konkautschuk ist. 
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Vorrichtung gemSB Anspruch 2 Oder einem der folgenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dampf ungsgl i ed (38,80) aus Polyvinylchlorid 

(PVC) hergestellt ist. 

Vorrichtung gemaB Anspruch 2 Oder einem der folgenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dampf ungsgl i ed (38,80) aus Polytetraf 1 uor- 

athylen (PTFE) hergestellt ist. 

Vorrichtung gemSB Anspruch 2 Oder einem der folgenden 
Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dampf ungsel ement am Bef esti gungstei 1 be- 

festigt und zur Aufnahme des Rohrteiles ausgebildet 

ist. 

Vorrichtung gemSB Anspruch 2 oder einem der Tolgenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS am Bef esti gungstei 1 und am Rohrteil jeweils 
korrespondierende Ausnehmungen gegeniiberliegend zur 
jeweiligen Aufnahme des zu den Ausnehmungen korres- 
pondierend ausgebi 1 deten Dampf ungsel ementes ausgebi 1 - 
det sind, 

Vorrichtung gemSB Anspruch 2 oder einem der folgenden 
AnsprUche, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB das Federelement als radial gerichtete, an ihrem 
Umfang an dem Bef estigungstei 1 (76) befestigte 
Radi almembran (72) ausgebildet 1st. 
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01 13. Vorrichtung gemSB Anspruch 1 Oder einem der folgenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeic.hnet, 
daB der Rohrteil einen Sensor abschni tt (12;62) und 
05 einen Schaftteil (34;70) zur zumindest teilweisen 

Ausbildung des Federel ementes (42; 72) und/oder des 
Dampf ungsel ementes auf wei st • 

14* Vorrichtung gemSB Anspruch 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaftteil (34; 70) einen Abschnitt (36) 
geringeren Durchmessers aufweist, dessen AuBenflSche 
zur Aufnahme des Federel ementes (42) und als inneres 
Wiederlager fur die HUlse (38) ausgebildet ist. 
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05 FUl 1 standsgrenzmelder 

Die Erfindung betrifft einen FUll standsgrenzmel der , wie 
er beispielsweise In der Patentanmel dung derselben 
Anmelderin, P 32 15 040.7, beschrieben ist. Bei dem 

10 bekannten FUl 1 standsgrenzmel der zur Feststellung eines 
bestimmten Fiillstandes eines Fiillgutes In einem BehSlter 
ist ein erster elektromechani scher Handler vorgesehen, 
welcher ein Schwingungselement zu Schwingungen anregt, 
diese Schwingungen werden von einem zweiten el ektromecha- 

15 nischen Wandler in ein elektrisches Signal umgesetzt, 
dessen Anderung bei Dampfung des Schwi ngungsel ementes 
durch das FUllgut mittels einer Nachwei sschal tung zu 
einer Fiill standsanzei ge weiter verarbeitbar ist, Hierbei 
umfaBt das Schwingungselement einen Rohrteil, in dessen 

20 Hohlraum ein an den Innenwanden befestigtes Querglied 
angeordnet ist, auf dem der erste el ektromechani sche 
Wandler befestigt ist, wobei das Querglied durch den 
Wandler in auf die Bef esti gungspunkte gerichtete Schwin- 
gungen versetzbar ist, 

25 

Es hat sich nun ira praktischen Betrieb derartiger 
FUl 1 standsmeBgerate gezeigt, daB unter bestimmten Bedin- 
gungen die ansonsten sehr gute Nachwei sempfi ndl i chkeit 
verringert ist, unter Umstanden sogar sehr stark vermin- 
30dert. 

Die Erfindung steht daher unter der Aufgabe, die 
auf gef undenen Beei ntr acht i gungen zu beseitigen und. einen 
Ful 1 standsgrenzmel der der gattungsgemaSen Art bereitzu- 
35stellen, welcher unter samtlichen Ei nsatz verhal tni ssen 
eine sehr gute Nachwei sempfindl ichkeit aufweist. 
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01 Die Erfindung steht unter der Erkenntnis, daS die 
Schwi ngungsverhal tni sse des ei gent 1 i chen , den Hohlkorper 
ausbildenden Resonanzrohres mit dem Schwi ngungsverhal ten 
der Bef estigungstei 1 e eines derartigen Gerates gekoppelt 

05 sind, Hierbei konnen Beeintrachtigungen der genannten Art 
auftreten, welche sich insbesondere auf die Empf i ndl i ch- 
keit auswirken, wenn der Bef esti gungstei 1 eines derarti- 
gen Fullstandsgrenzmelders, welcher tibl icherwei se als 
Einschraubtei 1 zum Einschrauben in einen das Fullgut 

10 enthaltenden Behalter ausgebildet ist, Schwi ngungsenergi e 
vom Resonanzrohr abflieSen ISBt und hierdurch eine 
DSmpfung erfolgt, welche nicht durch das Fullgut bedingt 
1st. 

15 Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB zwischen dem 
Rohrteil und dem Bef estigungstei 1 ein schwi ngungsent- 
koppelndes Entkoppel g1 1 ed vorgesehen 1st. 

GemaB der Erfindung lassen sich ib uberr aschend einfacher 
20 Weise die auf getretenen Probleme beseitigen. Offensicht- 
lich beruhen die genannten Beeintrachtigungen ohne 
Entkoppelgl led darauf, daB zwar das Resonanzrohr im 
wesentlichen radial schwingt, jedoch trotzdem ein kleiner 
Anteil axialer Schwi ngungsenergie vorhanden ist. Ist nun 
25 in axialer Richtung ein Korper, wie bel spi el swei se ein 
Befestigungstei 1 , der eine annShernd Mhnllche Resonanz- 
frequenz hat, angeordnet, so treten bel diesem Korper 
radiale Schwingungen auf, wodurch die Schwingungen des 
Resonanzrohres gedampft werden. Es flieBt daher ohne ein 
30 Koppelglied gemSB der Erfindung In unerwiinschter Weise 
Schwi ngungsenergie ab. 

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, daB 



35 
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sowohl Resonanzrohr als auch Einschraubtei 1 beliebig 
gestaltet und aus beliebigem Material sein konnen. 
Darliber hinaus ist die erf indungsgemSBe LSsung wenig 
kostenaufwendig. 

Bei einer vortei lhaf ten Ausgestal tung der Erfindung ist 
vorgesehen, daS das Entkoppel gl ied aus einer den Rohrteil 
und den Bef esti gungstei 1 verbindenden Membran und einem 
Dampfungseleraent besteht, Uber welches sich der Rohrteil 
gegen den Bef esti gungstei 1 abstUtzt. Vorzugsweise ist das 
Darapfungsglied aus Kunststoff hergestellt, 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestal tung der Erfin- 
dung ist das Dampf ungsglied als Uber den dem Befesti- 
gungsteil zugewandten Endabschnitt des Rohrteiles aufge- 
zogene HUlse ausgebildet. Dadurch, daB diese Hulse 
f ormschl ussig auch in dem Ei nschraubtei 1 anliegt, ist die 
Membran radial im wesentlichen entlastet und braucht nur 
noch axiale, dynamische Belastung aufzunehmen. Hierdurch 
werden die statischen Anf orderungen an die. Membran 
wesentllch verringert, diese kann erheblich leichter und 
damit kostenglinsti ger ausgebildet werden, Der Fullstands- 
grenzmelder insgesamt weist eine hohere StabilitHt auf, 
was insbesondere bei schweren Fullgutern von Vorteil ist. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestal tung der Erfin- 
dung ist zwischen dem dem Bef estigungstei 1 zugewandten 
Ende des Rohrteiles und dem Bef esti gungstei 1 ein Hohlraum 
vorgesehen, welcher mit einem geeignetem Werkstoff 
ausgefullt ist. Ein derartiger Werkstoff kann beispiels- 
weise Si 1 i konkaut schuk . sein, welcher in den Hohlraum 
eingespritzt wird und danach noch elastisch bleibt. 
Hierdurch ist keine aufwendige Fertigung eines Dampfungs- 
elementes erf order 1 i ch , da das Dampf ungsel ement in situ 
entsteht . 
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01 Bei einer weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsf orm, welche 
insbesondere fUr verhSI tnl smaBIg leichtere Resonanzrohre 
geeignet ist, 1st das DSmpf ungsgl i ed ein 0-R1ng, der In 
einer Nut 1m Rohrtell aufgenommen ist. Derartlge 0-R1nge 

05 sind In vielfaltigen Abmessungen standardmaBI g elrhSlt- 
llch, wodurch sich zusatzllche FertigungsmaBnahmen ver- 
ringern, 

Bel einer weiteren vortei 1 haf ten Ausgestal tung der 
10 Erfindung ist das Dampf ungsel ement an dem Bef esti gungs - 
teil befestigt, das Dampf ungsel ement ist zur Aufnahme des 
Rohrteiles ausgebildet. Eine derartlge Ausf uhrungsf orm 
ist Insbesondere dann von Vortell, wenn bisher nicht mit 
einem Koppelglied versehene Fiji 1 standsgrenzmelder nach- 
15 trSglich mit einem Entkoppel g1 led versehen werden sollen. 

Bei einer weiteren vortellhaften Ausgestal tung der 
Erfindung sind an Bef estigungstei 1 und Rohrtell korres- 
pondierende Ausnehmungen gegenUberl legend ausgebildet zur 

20 jewel ligen Aufnahme eines zu den Ausnehmungen kprrespon- 
dierend ausgebi 1 deten DSmpf ungselementes . Die Ausnehmun- 
gen konnen bei spi el swel se Sacklocher sein und das 
Dampf ungsel ement demzufolge ein in beide Sacklocher 
hi nei nragender f ormschl ussi ger Zapfen. Ein derartiger 

25 Zapfen ist besonders einfach herstellbar. 

Bei einer vortei 1 haf ten Ausgestal tung der Erfindung ist 
das Material, aus dem das Dampf ungsel ement besteht, ein 
Kunststoff wie PVC (Polyvinylchlorid) , welcher mit 
30 bekannten Techniken einfach in eine Vielzahl unterschied- 
licher Formen bringbar und kostengiinstl g ist. Werden 
beispielsweise h5here Anf orderungen an die BestSndigkei t 
des Kunststoffes gestellt, beispielsweise im Hinblick auf 
aggressive Materialien, hohere Temperaturen usw., ist 

35 
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gemaB einer weiteren bevorzugten Ausgest al tung der 
Erfindung vorgesehen, daB das Dampf ungsel ement aus PTFE 
(Polytetraf luorathylen) besteht . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 
dargestellter Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert, aus 
welchen weitere Merkmale und Vorteile hervorgehen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Full standsgrenzmel der in einem Langsschni tt; 

Fig. 2 einen FUll standsgrenzmel der gemaB einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der Erfindung, teilweise im 
Schnitt dargestellt. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte FUll standsgrenz- 
melder 10 weist einen zusammenf assend mit der Bezugszif- 
fer 12 bezeichneten Rohrteil auf, welcher in aneinander 
anschl ieBender Reihenfolge aus einem Deckelteil 34, einem 
vorderen Abschnitt 16, einem mittleren Abschnitt 18 und 
einem hinteren Abschnitt 20 besteht. Im mittleren 
Abschnitt 18 ist ein Querglied 22 vorgesehen. welches 
liber einen durch Zul ei tungskabel 26 mit geeigneter 
el ektri scher Energie vers org bar en el ektromechani schen 
Wandler 24 in radiale, also auf die AuBenwSnde des 
Rohrteiles 12 hin gerichtete Schwingungen versetzbar ist. 

Ein weiteres Querglied 28 ist im Deckelteil 14 vorgesehen 
und weist ebenfalls einen el ektromechani schen Wandler 30 
und Zuleitungskabel 32 auf. Werden die Schwingungen der 
AuBenwande des Rohrteiles 12 durch ein Fullgut gedampft, 
so andert sich das Schwi ng verbal ten des ei ektromecha- 
nischen Wandlers 30 und demzufolge das von diesem Wandler 
abgegebene elektrische Signal. Dieses Signal wird iiber 
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01 die Zulei tungskabel 32 in nicht weiter dargestellter 
Weise an eine geeignete elektrische oder el ektroni sche 
Schaltung wei tergegeben, durch welche eine Schal tf unktion 
bei einem bestimmten Schwi ngungsverhal ten des elektro- 

05 mechanischen Wandlers 30 berei tgestell t wird. An diese 
elektronische Schaltung kann sich bei spiel swei se eine 
Signal vorrichtung, ein Regi stri ergerat oder ahnliches 
anschlieBen. 

10 Bei dem dargestellten FUll standsgrenzmel der 10 schlieSt 
sich an den Rohrteil 12 ein Schaftteil 34 gleichen 
AuBendurchmessers an. Dieser Schaftteil weist einen 
hinteren Abschnitt 36 auf, welcher einen geringeren 
Durchmesser aufweist als der Rest des Schaftteiles 34. 

15 Uber den hinteren Abschnitt 36 des Schaftteiles 34 ist 
als Dampf ungselenient eine HUlse 38 f ormschl Ussi g aufge- 
bracht, welche sich in eine Aussparung 40 erstreckt, die 
in einem Bef esti gungstei 1 44 vorgesehen ist. Dieses 
Befestigungstei 1 ist zum Einschrauben in einen Behalter 

20 dls Ei nschraubtei 1 ausgebildet und weist daher einen 
Gewindeabschnitt 46 auf, auf welchen eine Mutter auf- 
schraubbar ist. 

Die Zuleitungen 26,32 zu den el ektromechani schen Wandlern 
25 22,28 werden durch Durchgangs 1 ocher 48 im Schaftteil 34, 
die Aussparung 40 und ein Durchgangs 1 och 54 im Ein-- 
schraubteil 44 gefUhrt und gelangen sodann in einen 
schematisch mit der Bezugsziffer 50 bezeichneten Kopf- 
teil, aus welchen sie Uber eine ubliche Kabel ei nf uhrung 
30 52 herausgef iihrt werden und an eine nicht weiter 
dargestel 1 te zweckmSBige el ektroni sche Schal tei nhei t 
anschHeBbar sind. 

In Fig. 2 ist schematisch ein Fiji 1 standsgrenzmelder 60 
35 dargestellt, bei dem ein Sensorteil 62 und ein Schaftteil 
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01 70 vorgesehen sind. Ein stirnseitig in dem Sensorteil 62 
vorgesehenes Querglied 64 ist mit einem el ektromecha- 
nischen Wandler 66 versehen, der als Detekti onswandl er 
dient. Entweder auf demselben Querglied 64 oder aber an 

05 einer anderen geeigneten Stelle in dem Hohlraum 68 des 
Sensorteiles 62 auf einem entsprechenden Querglied ist 
ein weiterer el ektromagnet i scher Wandler zur Schwingungs- 
erregung des Sensorteiles 52 vorgesehen. Die Zuleitungs- 
kabel fur die el ektromagneti schen Wandler sind in bereits 

10 geschildeter Weise durch ein Durchgangsl och 74 im 
Schaftteil 70 in den Kopfteil 84 fUhrbar, welchen sie 
Uber eine Kabeleinf uhrung 86 verlassen. 

Bei der Ausf Uhrungsf orra gemSB Fig. 2 ist ein radialer 
15 Vorsprung 72 des Schaftteiles 70 als Membran ausgebildet 
und an seinem radialen Umfang mit einem Ei nschraubtei 1 76 
durch RingschweiBung verbunden. In dem Abschnitt des 
Schaftteiles 70, welcher einen geringeren Durchmesser 
aufweist, ist eine nicht naher bezeichnete Nut zur 
20 teilweisen Aufnahme eines 0-Ringes 80 vorgesehen. Der 
0-Ring 80 wird in der Nut sicher gehalten und stUtzt sich 
auf seiner der Nut gegeniiber 1 i egenden Seite gegen den 
Ei nschraubtei 1 76 ab. 

25 Zur Befestigung des gesamten Full standsgrenzmelders wird 
dieser durch eine entsprechende Gewi ndebohrung in einem 
das Fullgut enthaltenden Behalter geschraubt, bis der 
Sechskantabschnitt 82 an der Behal terwandung anliegt. 

30 Die Ausf uhrungsform gemaB Fig. 2 wird vorzugsweise bei 
relativ leichten Resonanzrohren 62,70 Verwendung finden, 
da in diesem Fall die schmale Radi al membran 72 und ein 
0-Ring 80 von geringem Volumen ausreichend sind. Bei 
schwereren Ausfuhrungen wird dagegen vorzugsweise die 

35 Ausf Uhrungsf orm gemaB Fig. 1 eingesetzt, deren Membran 42 
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01 eine stHrkere Federwi rkung aufweist und bei der die HUlse 
38 eine erheblich groBere Auf 1 agef 1 ache zwischen Schaft- 
teil 34,35 und dem Ei nschraubtei 1 44 zur VerfUgung stellt 
und damit auch hShere SeitenkrSfte vertragt. 

05 

Jedoch sind auch je nach Einsatzzweck unterschi edl i che 
Kombinationen denkbar, bei spi el swei se etwa der HUlse 38 
in Verbindung mit der Membran 72. Je nach statischen und 
dynami schen Bel astungsanf orderungen wird entweder das 
10 Federmedi um und/oder das Dampf ungsmedi urn geeignet ausge- 
wShlt. Durch diese gegenseitige Abstimmung bietet die 
Erfindung dem Fachmann geniigend viele Mdglichkeiten, um 
je nach Einsatzzweck eine optimale Losung berei tstel 1 en 
zu konnen. 

15 
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